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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method
Einleitung
I—Ausgangslage
Tensor

1. Wir gehen von Tensoren 2. Stufe aus als Matrix

!Dé Tensor -

« Wichtiges Werkzeug vieler Natur-und
g aften
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PwNE

Einleitung
LAusgangslage
Diffusionstensor (Eigenschaften)

« Positiy Definit

flr uns wichtig, da Konzentration auf DTI Daten

Symmetrie ist praktisch fir Speicherbedarf

Orthogonale Eigenvektoren im kartesischen Raum
paarweises Skalarprodukt orthogonaler Eigenvektoren ist 0
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method
Einleitung
I—Ausgangslage
Diffusionstensor (Abgeleitete Metriken)

1. Baryzentrischen Shape Koordinaten erwahnen

!DE(' Diffusionstensor (Abgeleitete M-

nsoren ableiten
1WPG*57)
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Einleitung « Vil wathodsn doemarmman s Skalae Vet
e

I—Tensorfeld Visualisierung
I—Tensor Visualisierung

1. um zu zeigen was mit eingeschrankter Vielfalt gemeint ist
HyperLIC und Glyphs herausgepickt
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Einleitung « Vil wathodsn doemarmman s Skalae Vet

beleitete Werte des Diffusionstensor dar

I—Tensorfeld Visualisierung
I—Tensor Visualisierung

1. um zu zeigen was mit eingeschrankter Vielfalt gemeint ist
HyperLIC und Glyphs herausgepickt
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Einleitung

bemommen au Skalar-Vektorfeld

I—Tensorfeld Visualisierung
I—Tensor Visualisierung

1. um zu zeigen was mit eingeschrankter Vielfalt gemeint ist
HyperLIC und Glyphs herausgepickt
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Einleitung

I—Tensorfeld Visualisierung
l—Probleme

1. hier sagen dal® man keine Metrik heranziehen kann, die die
Geometrie bestimmt auf der eine Methode laufen soll
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method %r Probleme -

I—Tensorfeld Visualisierung

Probleme  Perarmance aft it for Senutzer ntrakiongesnet

1. hier sagen dal® man keine Metrik heranziehen kann, die die
Geometrie bestimmt auf der eine Methode laufen soll
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method % &, Motivation und Ziele | -

Einleitung
LMotivation und Ziele
Motivation und Ziele |

« Nutzung der einfach verstandiichen und akzeptierten LIC-
Methode

1. Physikalisch Basierte Methoden stellen physikalische
Eigenschaften direkt dar, wie Diffusionsverlaufe

2. Bei uns moglich Metrik zu nutzen um Deformationen zu
erzeugen

3. Bei groberen Strukturen Detail der Info anpassen
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Methode

« Lokale und globale Strukturen gleichermaten darstellbar
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2. Bei uns moglich Metrik zu nutzen um Deformationen zu
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I—Motivation und Ziele
Motivation und Ziele Il

1. Animieren des Rauschens mdglich bei LIC
2. raumliche Wahrnehmung auf Geometrie in 3D gerade bei LIC
schwer
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method

I—Die Methode
Schritt 0: Eingabedaten
I—Reaction Diffusion

1. Laplace Operator

BE -
OJa Reaction Diffusion

Definition (Diffusion Reaction S

und D, bzw. D, deren zugehorige Difusionskonstanten.
Doy = F(Lj) + Dy (st + 311y i + 1 =4 3.
by = G(if) + Do - (brya + b1y + biger + bijy — 4 by),
mit den Funktionen £ und G

F11) = (16 a1, -y) und G(i1) = s{ay by ~ by~ )
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I—Die Methode
Schritt 0: Eingabedaten
I—Geometrie und Tensoren

1. nur 2 mal 3 Werte fur Tensor noétig da symmetrisch
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method

I—Die Methode
Schritt 1: Projektion in den Bildraum

I—Tensorprojektion

1. nur 2 Eigenvektoren, da 3. Eigenvek = Normale

!Dé(' Tensorprojektion -

« Tensor durch GPU komponentenweise interpoliert
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%D @ Tensorprojektion -
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method

Die Methode
Schritt 1: Projektion in den Bildraum

LTexturen (Tensorprojektion)

1. Eigenvektoren dann nicht mehr orthogonal

fﬁéc Texturen (Tensorprojektion) .
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method

Die Methode
Schritt 1: Projektion in den Bildraum

LTexturen (Noise Mapping)

1. ist Transformationsunempfindlich
2. Schon jetzt quasi keine Artefakte zu sehen

!Dé‘ Texturen (Noise Mapping) .

Dle auf e Oberflache abgebidete Rauschtextur
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method

I—Die Methode
Schritt 4: Bildkomposition
I—Schritt 4: Bildkomposition

Nicht bei Projektion clippen, da zu viele kleine Areale das
Gesamtbild beeinflussen
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Nicht bei Projektion clippen, da zu viele kleine Areale das
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method
I—Die Methode
Schritt 4: Bildkomposition
I—Schritt 4: Bildkomposition

1. light wird benutzt um den Einfluss des Lichts zu steuern um
Netz- Farbgebung nicht zu beeinflussen

eider Feder im Gesamtbild
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method %c Ergebnisse -

Ergebnisse  Dynamisch anpassbare Detasute

I—Ergebnisse

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse R e P

einma zu rendern.

I—Ergebnisse

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse - Dy e ot

von Grate der Eingabedaten
- Grafikkarte dar die Geometrie

I—Ergebnisse

@ M)
+ Auch impiizite Oberiachen nutzbar (Raytracing auf der
)

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse - Dy e ot

von Grate der Eingabedaten
- Grafikkarte dar die Geometrie

I—Ergebnisse

o
« Nicht auf DT beg

2. 8sp, Point satze.
Datensatze magich

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse - Dy e ot

von Grate der Eingabedaten
- Grafikkarte dar die Geometrie

I—Ergebnisse

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse - Dy e ot

von Grate der Eingabedaten
- Grafikkarte dar die Geometrie

I—Ergebnisse

istent
« Strukturen deutlich erkennbar durch ,Maschenmuster-

1. Dadurch keine Einschrankungen auf Ausschnitte der Daten und
kein Informationstberfluss bei groBen Ausschnitten
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Ergebnisse

sung auf:

+ AMD Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 3800+ (512K
2 Cache)

+ NVIDIA GBD GPU (GeForce 8800 GTS) und 640M3
Grafkspeicher

© bei 1024 768 pixel

l—Pen‘ormance (Rahmenbedingungen)

1. Da man schritte abklrzen kann wenn keine
Transformation->einheitliche Definition eines Frames
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Ergebnisse

sung auf:
+ AMD Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 3800+ (512K

2 Cache)
+ NVIDIA GBD GPU (GeForce 8800 GTS) und 640M3
o -

68 pixel
imuliert also permanente

l—Pen‘ormance (Rahmenbedingungen) - s

1. Da man schritte abklrzen kann wenn keine
Transformation->einheitliche Definition eines Frames
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Image Space Tensor Field Visualization using a LIC-like Method % & Bilder (Berechnete Datensitze) .

Ergebnisse
LPerformamce und Bilder
Bilder (Berechnete Datensatze)

Implizte, C! stetige Oberflachen (IKHH07))

1. Tensorfeld ist 2 Fach angewandter Gradientenfilter
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